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We Enable Energy

Nuestra compania, fundada en 1803, es una de las mas antiguas de Suiza, y se centra
en productos relacionados con la generacion de electricidad, transmision y distribucion,
maquinas rotativas e ingenieria mecanica. Von Roll es la compafia puntera del mercado
global y la Unica que ofrece una amplia gama de productos aislantes, , compuestos, ase-
soria, pruebas y servicios de maquinas eléctricas tales como turbo e hidro generadores.

Hacemos importantes contribuciones a este mercado, desarrollando productos alta-
mente innovadores que permiten incrementar la produccion de energia y hacer maquinas
mas compactas.

Nuestros clientes disfrutan de los siguientes beneficios:
» Materiales aislantes de un unico origen

» Una completa experiencia desde la generacion a la transmision de energia para una
eficiente utilizacion de ella

» Compatibilidad probada de todos los componentes del equipo
» Materiales y sistemas comprobados en Von Roll
» Consultas sobre ingenieria de aplicacion

» Formacion en sistemas y materias aislantes

Esta creciendo constantemente la demanda para turbo e hidro generadores de mayor
rendimiento, fiabilidad y productividad. Las generadoras eléctricas tenemos que afrontar
nuevos retos debido a la gran demanda de eficiencia energética en las redes de distri-
bucidn eléctricas, que condicionan el disefio y el tipo de materiales aislantes.

Von Roll ha desarrollado un servicio completo de provision de sistemas aislantes y
tecnologia de procesos para adaptar los nuevos desafios de los turbo e hidro genera-
dores a las demandas de nuestros clientes, ya sean en las técnicas de impregnacion
por Resin-Rich (RR) o por vacio y presion (VPI).

Muestras de este desarrollo:

» Alta conductividad térmica en las cintas murales (HTC) que permiten un mayor
rendimiento debido a una mejor conductividad térmica del aislamiento.

» Materiales de curado rapido que aumentan considerablemente la productividad.

» Nueva generacion de cintas conductoras que, con el tiempo, son mas estables a los
efectos corona y aumentan la vida util de la maquinaria eléctrica.
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Nuestros productos para grandes generadores

Hilos esmaltados
de seccion circular

Hilos esmaltados
de seccidén plana

Hilos de seccion plana y
circular recubiertos

Mica

Cintas auxiliares

Cintas conductoras/
Semi-conductoras

Resinas y barnices

Laminas flexibles

Compuestos

Piezas mecanizadas

Pruebas

Formacion y consultas

Grandes
generadores

Maquinas rotativas de
alto tension

Motores de traccion

Aerogeneradores

Giratorios Industriales
de baja tension

Giratorios de automo-
cion de baja tension

Giratorios de consumo
de baja tension

Transformadores
y dispositivos de
distribucion

Reparaciones

Von Roll ofrece un servicio completo de provisiones para su sector industrial. Rogamos
que para cualquier informacion o consulta que desee realizarnos, se ponga en contacto

con nosotros en www.vonroll.com
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Conductores

Las barras Roebel en hidro y turbo generadores necesitan un aislamiento robusto
especial en la parte cruzada de las barras. Von Roll ha desarrollado un conductor de
cobre esmaltado recubierto con hilados de fibras de vidrio con gran fuerza adhesiva que
se puede usar en las maquinas Roebeling automaticas. La gran resistencia termal de
estos conductores rectangulares aislados hace que sean aptos para los generadores de
alta temperatura de la clase H. Hay gran variedad de dimensiones de los conductores.
La tabla muestra los materiales preferidos para grandes generadores:

Silix® en hilos pelados ° A peticion Hilo de cobre lapeado de fibra de vidrio
Silix® en hilos esmaltados . . . A peticion con abrigo en estado B o sin este.
Daglas® en hilos pelados A peticion Hilo de cobre cubierto de Daglas® con
Daglas® en hilos esmaltados . . A peticion abrigo en estado B o sin este.

Hilo de cobre rectangular esmaltado, lapeado con una Pila conductora con Daglas® impregnado.
combinacion de fibras de vidrio/ poliester (Daglas®).

Hilos de cobre con Daglas®y Silix® para largos generadores. Bobina con cobre rectangular cubierto con Daglas®.
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@ Consolidacion de pilas

Von Roll ha desarrollado materiales de tecnologia punta para la consolidacion de pilas:

L e e e e

Glasoflex® 261.10-03 Cinta

Fibra de vidrio impregnado con gran contenido en resina para

salientes
Glasoflex® 371.62-02 Cinta 1.00 Fibra de vidrio impregnado/tejido de vidrio/fibra de vidrio
Glasoflex® 371.27 Cinta 0.85 Fibra de vidrio impregnado/tejido de vidrio/fibra de vidrio
Masilla 4356 Cinta A peticion Masilla no conductora en forma de cinta extrusionada
Masilla conductora 8004 Cinta A peticion Masilla conductora en forma de cinta extrusionada
Samica Masilla 362.01 Hoja A peticion Masilla no conductora en forma de hoja

Aislamiento principal y cinta conductora

Masilla conductora o aislante

Separador

Conductor aislado

Tenemos las soluciones idéneas para incrementar la productividad y eficiencia. Ya que
hemos creado una gran gama de materiales de curado rapido que permiten a nuestros
clientes minimizar el tiempo de proceso y reducir el gasto eléctrico.

60 min/150°C 15 min/130°C

» Condiciénes de curado
» Conservacion (at 20°C)
» Conservacion (at 5°C)
» Clase de temperatura

6 meses 3 meses
9 meses 9 meses
F F

Los materiales de curado rapido recomendados son:

Nombre de procucto Foma | Grosormm | Descripeign |

Glasoflex® 261.10-06 Cinta 0.40 Fibra de vidrio impregnada para salientes
Glasoflex® 371.30 Cinta 0.85 Fibra de vidrio impregnada/Tejido/Fibra
Masilla de curado rapido 4363 Masilla A peticion Masilla no conductora en forma de cinta extrusionada

Masilla conductora de curado rapido Masilla

8019

A peticion Masilla conductora en forma de cinta extrusionada
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Cintas de pared maestra para sistemas VP!

Estamos desarrollando y mejorando la calidad y el coste-efectividad de los aislantes de
gran voltaje por usted. Las soluciones efectivas incluyen sistemas de aislamiento
basados en el VPI (impregnacién de vacio y presion) asi como, otros sistemas de
procesamiento RR (resin-rich). Con Samicapor®, Von Roll ha disefiado una gama de
cintas de mica por VPI que satisfacen todas las necesidades en cuanto al aislamiento
de paredes maestras y a las conexiones frontales. Las resinas que se asocian a este
tipo de cintas estan enumeradas en la lista «Resinas de impregnacion VPI» y su descrip-
cion detallada se encuentra en un folleto a parte.

Nuestras cintas de mica VPI Samicapor® son la opcidon perfecta ya que:
» Tienen una gran fuerza dieléctrica

» Resisten a descargas de corona

» Se impregnan rapida y faciimente

» Retienen la resina

» Se puede aplicar sin ningun problema de pliegues

» Se puede aplicar con maquinas rapidas o manualmente.

» Son compatibles con un sistema de resina predefinido.

El compromiso de Von Roll con la mica empieza con su extraccion y termina con la produccion de cintas de mica.
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Esta tabla muestra las cintas de mica preferidas para aplicaciones VPI:

Potencia de voltaje Composicion

Epoxi Epoxi ace-
Nombre de no acelerado / lerado con
producto >13.8 kV Composicion | anhidruro sistemas VPI
Samicapor® o o ° 0.15 200 160 Mica/Vidrio  Si No
366.55-20
Samicapor® o o o 0.15 200 160 Mica/Vidrio  Sfi No
366.55-30
Samicapor® o 3 o 0.15 195 160 Mica/Vidrio  No Si
366.58
Samicapor® o o o 0.15 213 180 Mica/Vidrio  No Si
366.58-18
Samicapor® o 3 o 0.17 224 180 Mica/Vidrio No Si
366.58-20
Samicapor® . o o 0.20 259 160 Mica/Vidrio  Sfi No

HTC 381.55-20

Ademas, hemos desarrollado una cinta especial, sobretodo para turbogeneradores
enfriados indirectamente, para expandir los limites de la potencia de salida. Las cintas
HTC Samicapor® se pueden aplicar como las cinta mica convencionales, pero tienen las
siguientes ventajas:

» Incrementan la conductividad termal del aislante maestra por un factor de voltaje =2
» Incrementan su resistencia

» Incrementan las propiedades termales y mecanicas

Cintas de pared maestra para sistemas RR

Para una calidad optima del aislamiento de las paredes maestras se necesita una
seleccion cuidadosa de las cintas micaceas y prestar mucha atencién en la manera en
que se aplica y procesa la cinta. Von Roll ha creado una gama completa de cintas y
sistemas de aislamiento maestras con el nombre de Samicatherm® para el presado
hidrostatico y el convencional, y con los nombres de Filosam® y Samicaflex® para las
areas salientes.

Las ventajas de estas cintas son:

» Tienen una gran fuerza dieléctrica

» Resisten una descarga de corona

» Se puede aplicar sin ningun problema de pliegues

» Se puede aplicar con maquinas rapidas o manualmente
» Tienen tiempos de corte breves
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Cintas de paredes maestras para el prensado caliente convencional:

Potencia del voltaje

Nombre de producto 6-13.8 kV | >13.8 kV

Descripcion

Samicatherm® . . 0.19 265 120 Vidrio/Mica con/sin intercalaci-

366.28/366.28-02 6n de hojas

Samicatherm® . . 0.19 265 120 Mica/Vidrio con/sin intercalaci-

366.28-04/366.28-03 on de hojas, secado ligero

Samicatherm® . . 0.19 265 120 Mica/vidrio con folio separador

366.28-05 marcado, secado ligero

Samicatherm® 0.20 277 120 Mica/Vidrio sin intercalacion

366.28-06 . . de hojas, contenido en resina
ligeramente alto

Samicatherm® . . . 0.25 350 180 Mica/Vidrio sin intercalacion

366.33-62 de hojas

Samicatherm® . . . 0.26 458 240 Mica/Vidrio con intercalacion

366.32 de hojas

Samicatherm® P . 0.16 252 150 Mica/film PET con/sin intercala-

315.20/315.20-02 cion de hojas

Samicatherm® P . 0.17 270 150 Mica/film PET sin intercalacion

315.20-10 de hojas

Samicatherm?® PI . 0.09 117 60 Mica/film de Polimida, class H

6,51

Generador de cintas de paredes maestras para prensado hidrostatico:

Peso g/m?

Nombre del producto

Total Descripcion

Samicatherm®V 374.29  0.22 368 150 Vidrio/Mica/Cinta de fibra de poliéster

Samicatherm® V 374.30  0.21 173 60 Vidrio/Mica/Cinta de fibra de poliéster
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Proteccion efecto corona

Las medidas de control del estrés eléctrico son un componente esencial de cualquier
maquina de alta tension. Von Roll ha desarrollado una serie de productos con el nombre

comercial CoronaShield®:

» Cintas conductoras

» Cintas semi-conductoras

» Masillas conductoras
» Barnices conductores

Todas estas cintas se pueden aplicar como:

» Proteccion externa de corona — dentro de la ranura

» Fin de proteccion de corona — fuera de la ranura

CoronaShield® 215.51

CoronaShield® 215.55
CoronaShield® 215.63

CoronaShield®
217.01/217.21

CoronaShield®
217.02/217.22

CoronaShield® 217.03

CoronaShield® 217.31

0.10

0.085
0.17
0.22

0.22

0.22

0.25

200-400

200-400
200-400

Variable

Variable

Variable

Variable

Cinta conductora, tela de PET impregnada, no compatible
con epoxi anhidruro, curado

Cinta conductora, fibra de PET impregnada, curado
Cinta conductora, tejido de PET impregnado, curado

Cinta semi-conductora, tejido de PET impregnado, con
caracteristicas especificas, non curado (Estado B)

Cinta semi-conductora, tejido de PET impregnada, con
caracteristicas especificas, non curado (Estado B)
Cinta semi-conductora, fibra de PET impregnada, con
caracteristicas especificas, non curado (Estado B)

Cinta semi-conductora, fibra de PET impregnada,
con caracteristicas especificas, curado

CoronaShield® cintas conductoras y semiconductoras.
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Maquinas de enrrollado y arriostramiento

Un gran beneficio para la tecnologia VPI es la simplicidad del proceso de enrollamiento
para maquinas con bobinas «secas». Aparecen muchas ventajas durante el arriostra-
miento de las cabezas de las bobinas y suporte técnico. Von Roll ha desarrollado una
gama de cuerdas, hilos y manguitos para los «aros en tension» de aplicaciones de union
y conexion entre bobinas.

Las principales ventajas de estos productos son:

» Aplicaciones de Clase C (vidrio) y F (poliéster)

» Compresibilidad y resilencia

» Exterior de hilo de vidrio o poliéster

» Gran variedad de tamanos

» No impregnados para el uso con VPI;

» Cuerda resistente impregnado de poliéster para aplicaciones RR

Nombre del producto m Descripcion

Isocord® 151.10 Cuerda De 1.8a50 Verranne de silano trensado con el exterior de hilo de vidrio

Isocord® 151.12 Cuerda De 1.5a60 Poliéster trensado con el exterior de hilo de vidrio

Cuerdas de vidrio o vidrio de poliéster.
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Materiales compuestos

Von Roll ofrece una gran variedad de materiales compuestos que se pueden entregar
como perfiles U & L, tiras y chapas, partes mecanizadas o componentes especiales
para su uso en diferentes areas de los grandes generadores. Los siguientes son Unica-
mente una seleccion. Consulte a nuestro especialista sobre productos adicionales.

|

Material laminado de presion alta y baja

.“. I-..‘

Partes largas confeccionadas siguiendo las especificaciones de nuestros clientes
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Componentes del rotor

Los siguientes materiales representan una opcion excelente para los componentes del
rotor y sus aplicaciones:

Vetronite® Perfil U o L, Componen-

64170/G11 tes mecanizados, tiras, o o . N . o .
rollos o papel a tamafio
natural

Vetronite® Partes mecanizadas, . o . . .

69020/64480 rollos o tiras

Delmat® 68660 Componentes . . R . R
mecanizados

Delbond® 54000  Partes mecanizadas, . . .
rollos o tiras

Polyfibrite® 63020 Componentes . . . .

mecanizados y tiras
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‘ Componentes del estator

Los siguientes materiales representan una opcion excelente para los componentes del
estator y sus aplicaciones:

']

Potencia de voltaje £8 s

8 g E

S3 =

£8 5

Nombre de producto Forma 6-13.8kV | >138kV | S 2 &
Vetronite® 64170/G11 Partes mecanizadas . . . g

o papel en tamafio real

Vetronite® 432.10 conductora RS mecanlzagas . . . .
o papel en tamafo real

Partes mecanizadas

Delmat® 68660 - U U . ° .
o papel en tamano real
Delmat® 68420 Partes mecanlzaglas . o o .
o papel en tamano real
Resortes de ondulacion con-  Tiras o papel en tamafo o o N .
ductores y no conductores real
Vetroferrite® 432.20/432.21 Partes modeladas . . . .

Resinas de impregnacion VPI

Von Roll ha desarrollado una variedad de resinas de gran rendimiento que cumple con
todas las espectativas electricas y mecanicas en cuanto a curados para hidro y turbo
generadores. Los factores que influencian la eleccion final de la resina utilizadas son
complejos. Estas son algunas de las consideraciones que se deben tener en cuenta
segun el diseno de la maquina, la eleccién del sistema de aislamiento, encolado y
procesos VPI:

» Clase termal de la resina

» Estabilidad del depdsito

» Condiciones de almacenaje (refrigerado o a temperatura ambiente)
» Sensibilidad a la humedad

» COVs (compuestos organicos volatiles)

» Temperatura de impregnacion

» Necesidad de curado rotativo

» Tiempo de curado

» Tiempo de procesamiento total

» Compatibilidad con las cintas mica y materiales restantes

» Potencia del voltaje

» Propiedades dialécticas

» Propiedades mecanicas

» Conductividad termal

» Pico maximo y continuo de temperatura de funcionamiento



14 | Sistemas aislantes para grandes generadores

Nuestras resinas de altas prestaciones estan descritas en detalle en un folleto a parte.
Las siguientes son sdlo una seleccion:

Potencia de voltaje
Temperatura
6- 15- | de impregna- | Proceso de
Producto <6kV [15kV |22kV |cion curado Descripcion
Damisol® Epoxi 180 (H) 23°C 8ha Resina impregnacion a
3313 modificado/ 150 °C temperatura ambiente de un
Poliésterimida o . solo componente con altas

propriedades termicas y un
alto depositado

Permafil® Epoxi 1K 180 (H) 23-60 °C 8ha Resina epoxi 1K sin diluyen-

74038 . . 160 °C tes; emision organica muy
bajas (COV <2%)

Damisol® Epoxi/ 155 (F) . . . 40-70 °C 10ha Cintas aceleradas necesarias

3407 anhidruro 2K 170 °C

Damisol® Epoxi/ 155 (F) 23 °C 8ha Resina epoxi-modificado de

3415 poliéster . . . 150 °C impregnacion muy reactiva a

temperatura ambiente; alma-
cenar por debajo de 5 °C

Recubrimiento de acabado

La gama Damicoat® de acabados y barnices de acabado incluyen las soluciones de
secado por aire y curado al horno. Todos son componentes individuales para su facil
procesamiento ya sea con spray, pincel e, incluso, por inmersion o por cilindros de
impregando.

Potencia del voltaje

Tiempo de
Tabla de Seleccion | Color <6kV |15kV |22KkV |Clase Termal |secado Comentarios del producto y su uso

Damicoat® 2404  N/RB/G Barniz de acabado quimicamente

° e 5 Lol muy resistente
Damicoat® 2407 RB Barniz de acabado resistente a altas
. o 155 (F)/ 1-oh temperaturas, usado hasta la clase
180 (H) H para maquinas de traccion y alto

voltaje
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Pruebas

Los materiales y sistemas han sido probados para asegurar especificaciones que se
requieren en los campos mecanicos, eléctricos y termales. En el laboratorio HV de

Von Roll podemos evaluar los materiales y sistemas de nuestros clientes segun IEC, UL
y otras especificaciones:

» Medidas de descarga parcial con diferentes tipos de voltaje

» Ensayos de envejecimiento de tipo termal, eléctrico y mecanico.

» Medidas Tan 8- a diferentes temperaturas.

Pruebas en el laboratorio Von Roll.

Formacion

Durante afios hemos estado ofreciendo un programa unico de formacion de aislamien-
tos de alta tension. Los objetivos de este programa de Corporate University son:

» Mejor comprension de la tecnologia de aislamiento de alta tension para maquinas
rotativas y conocimiento actualizado sobre materiales y sistemas aislantes.

» Experiencia practica en la aplicacion de materiales aislantes eléctricos.

4 i

Clientes y socios de todo el mundo atienden a nuestros cursos de formacion
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We Enable Energy

Von Roll es el unico proveedor de gamas completas de materiales y sistemas para el aislamiento de
maquinas eléctricas y productos de altas prestaciones para diversas industrias de alta tecnologia.

Mica

Todos los materiales relacionados con el
aislamiento de alta tension. El compromiso de
Von Roll con la mica es extensivo en todos
los pasos de su produccion.

Alambres

Alambres aislantes circulares, planos y Litz
para aplicaciones de gran y baja tension

y electronicas.

Cables

Cintas de Mica para cables resistentes al fuego.
Von Roll proporciona una gran gama de
productos que encajan en los estandares mas
comunes.

Liquidos

Iresinas de impregnacion para gran y baja
tension,resinas para coladas, asi como
recubrimientos encapsulados y de confor-
macion.

Compuestos

Materiales tecnoldgicos hechos de resina'y
una estructura de soporte con propiedades
fisicas, termales y eléctricas diferentes. Pueden
moldearse, mecanizarse o semifelaborarse.

® @ ® 0O O

Flexibles

Materiales flexibles aislantes para aplicaciones
de baja tension como las laminas y cintas
adhesivas.

Balistica

Sistemas de alta calidad para la defensa
blindada basada en productos Thermoset/
Thermoplastics de uso singular o en apropiada
combinacion.

Transformadores

Transformadores de alta ejecucion para
transmision y distribucion de energia, solucio-
nes apropiadas para todas las aplicaciones de
los actuales proveedores de energia.

Pruebas

Von Roll hace pruebas eléctricas, termales
y mecanicas a materiales individuales o

a sistemas aislantes completos. Estamos
certificados por UL.

Formacion

LLa Von Roll Corporate University proporciona
un programa de formacion de aislantes de alto
y baja tension a sus clientes.

Rogamos que para cualquier informacion o consulta que desee realizarnos, visite nuestra web
www.vonroll.com o se ponga en contacto con nosotros en:

Customer Service

Europa, Oriente Medio, Africa
Von Roll Schweiz AG
Passwangstrasse 20

4426 Breitenbach

Suiza Singapur
T +41 6178551 11
F +41 6178551 88

Sobre Von Roll

Asia/Pacifico

Von Roll Asia Pte Ltd.
Blk 6 Serangoon North Avenue 5
Singapur 554910

T +65 6556 4788
F +65 6556 4959

América

Von Roll USA, Inc.
200 Von Roll Drive
Schenectady

NY 12306

USA

T +1518-344-7100
F +1518-344-7288

We Enable Energy — Von Roll es una compania que tiene un largo recorrido en Suiza y se centra en productos
y sistemas de generacion, transmision y distribucion de energia. Von Roll Business Portfolio esta dividido

por cinco segmentos del negocio: Von Roll Insulation es el lider del mercado global en productos, sistemas y
servicios aislantes. Von Roll Composites produce componentes y partes para industrias distintas. Von Roll
Transformers ofrece soluciones para el mercado en expansion de transformadores de alta prestacion.

Von Roll Water ofrece soluciones para los procesos de ingenieria en el campo del agua y control de aguas
residuales Von Roll Solar esta desarollando una tercera generacion de celulas solares.

Versioén: 01/2011

Toda la informacién en este documento esta sujeta a la clausula de responsabilidad del producto como esta publicado en la web www.vonroll.com bajo los Terminos y Condiciones Generales.



